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Secao C — Engenharia

1. Introdugao

Esta secdo apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a drea de arrendamento
denominada PAR12, localizada no Complexo Portuario de Paranagua, municipio de Paranaguda-PR,
destinada a implantacdo de empreendimento para movimentac¢do e armazenagem de cargas Roll-on/Roll-
off (Ro-Ro), no ambito do planejamento do Governo Federal.

As atividades que poderao ser exercidas envolvem movimentacao e armazenagem de cargas rodantes, com
destaque para automdveis de passeio, veiculos comerciais leves, utilitarios, caminhdes, onibus, tratores e
outras cargas rodantes.

2. Descrigao da Estrutura Operacional

A drea de arrendamento PAR12 sera utilizada para armazenagem e movimentagao portuaria de cargas Roll-
on/Roll-off (Ro-Ro), pelos tipos de navegacdo longo curso e cabotagem, nos sentidos de embarque e
desembarque.

A superficie total da drea é de 74.149m? (setenta e quatro mil cento e quarenta e nove metros quadrados),
com conexao rodovidria para a Regido Metropolitana de Curitiba-PR.

A drea é caracterizada como greenfield, ou seja, ndo possui estruturas permanentes. Portanto, o
empreendimento sera executado sobre terreno sem nenhuma infraestrutura, no qual o futuro arrendatario
devera realizar todos os investimentos necessarios para a operacdo do empreendimento.

De acordo com os dados referenciais, a previsdo de demanda do Estudo, para o presente dimensionamento
do Terminal serd dada énfase a movimentagdao preponderante do grupo de mercadorias “veiculos
automoveis” no sentido embarque e desembarque.

O calculo de capacidade em cada subsistema de operagao é apresentado em maiores detalhes no capitulo
“Compatibilizacdo da Capacidade Futura do Empreendimento”. Para maiores detalhes operacionais,
consultar Se¢do D — Operacional.

2.1. Sistema de Embarque/Desembarque Aquavidrio

No Porto de Paranagua, no ano de 2018, as embarcag¢des do tipo Ro-Ro utilizaram principalmente duas
estruturas de acostagem, Bergo 215 e o Bergo 216. Juntos, os dois bergos foram responsaveis por 76% da
movimentag¢do de veiculos no Porto. As demais atracagdes ocorrem nos Bergos 217 e 218. Ressalta-se que
a Ordem de Servico n° 145/2018! garante preferéncia de atracacdo nos Bercos 215 e 217, porém apds

! Regulamento de Programacdes, Operacdes e Atracacdes de Navios — Vers3o 3.0 — Edicdo 2018 — Ordem de Servico n°
145/2018 (APPA)
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conclusdo das obras de dragagem e homologacdo do calado pela autoridade maritima, o berco 218 (dolfim
de atracacdo) passara a ter a prioridade de atracacao.

A operacdo é a do tipo Ro-Ro, na qual os veiculos embarcam ou desembarcam do navio por meio de rampa
posicionada no cais, sendo guiados por trabalhadores portudrios desde o patio até o interior do navio.

A area de arrendamento PAR12, inicialmente, serd atendida com prioridade pelo ber¢co 215 do Porto de
Paranaguad, o qual possui 335 metros de extensao, profundidade de 12,7 metros e calado maximo de 12,3
metros?. Apds as obras de execucdo de dragagem no berco 218 (dolfim de atracacdo), que é de
responsabilidade da autoridade portudria, o terminal terd a prioridade de atracacao redirecionada.

A referéncia para estabelecer as produtividades de embarque/desembarque e correspondente
dimensionamento de capacidade futura de movimentacdo de veiculos no sistema aquavidrio foi a melhor
prancha operacional (relacdo de carga movimentada pelo tempo operacional de embarque/desembarque)
observada de 421 t/h, no periodo de 2014-2018.

A prancha operacional geral (relagdo de carga movimentada pelo periodo total de atracacdo) modelada é
de 246 t/h e taxa de ocupacdo de 60%.

Segundo os dados disponiveis da Se¢do D — Operacional, verifica-se que os bercos atuais comportardo a
movimentagdo prevista para a area de arrendamento PAR12, n3do sendo necessarias obras de
infraestrutura Aquavidria.

2.2. Sistema de Armazenagem

Para dimensionamento da capacidade de armazenagem da area de arrendamento PAR12, definiu-se que a
area seria compreendida por duas porg¢des principais, uma de edificagdes administrativas e operacionais e
outra de vagas de estacionamento e arruamentos internos.

Visto as caracteristicas da carga, o sistema de armazenagem no presente caso, que compreende as vagas
de estacionamento e o arruamentos internos, sera delineado para ser um patio pavimentado aberto.

Cabera a futura Arrendatdria realizar as edificagbes administrativas e operacionais, e implantar os
equipamentos e sistemas necessdrios a operagao do Terminal.

A drea objeto do estudo foi utilizada como canteiro de obras, auxiliando execu¢dao de obra pretérita de
expansao portuaria, havendo acondicionamento e manuseio de materiais. Contudo, a drea em questdo
serd entregue ao futuro arrendatario livre e desimpedida.

Visto que ndo foram identificados gargalos no “Sistema de Embarque/Desembarque Aquaviario” e nem
restricGes de areas inicialmente disponibilizadas para elaboragdo do Estudo, as andlises promovidas se

2 Plano de Desenvolvimento e Zoneamento do Porto de Paranagud (Revis3o_005-Agosto de 2018).
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direcionaram para o adequado dimensionamento de area que atendesse com seguranca a demanda
prevista no ano de maior movimentacao do periodo contratual.

O fator de conversao médio observado, adotado como referéncia para as projecdes futuras, é de 1,52
toneladas/veiculo.

Para fins de layout conceitual e operacdo do Terminal, levou-se em consideracao a similaridade do fluxo de
embarque e desembarque previsto no Terminal e maior potencial de aproveitamento de pétio (organizado
em “bolsdes”), otimizando a drea ocupada, com o minimo possivel de supressdo vegetal e aterro.

Estima-se que o terminal PAR12 realize 36 giros anuais de estoque, em funcao da estadia média de 7 dias
no embarque e 13 dias no desembarque.

Dessa forma, considerando a vigéncia contratual estabelecida de 25 anos, a maior demanda anual prevista
serd de 170.939 toneladas, que equivale a 112.000 veiculos. Executando os calculos, obtém-se a
capacidade estatica de 4.000 vagas. Nesse sentido, considerando-se o fator de aproveitamento de patio de
84% e 36 giros anuais, chega-se a uma capacidade de armazenagem anual de 120.000 veiculos. Assim, a
capacidade projetada de armazenagem atende adequadamente a demanda maxima prevista.

Para fins de referéncia, caso desconsiderado os fatores de aproveitamento de patio, e multiplicando a
capacidade estatica obtida pelo giro estimado, alcanca-se a capacidade dindmica maxima de 144.000
veiculos/ano do Terminal.

Cabe destacar que o layout do Terminal e o dimensionamento do sistema de armazenagem é prerrogativa
do vencedor do leildo, observadas as condicionantes contratuais. Para maiores detalhes sobre
dimensionamento do terminal, consultar Se¢do B — Estudos de Mercado.

Destaca-se que a solugdo de engenharia apresentada, assim como seus valores associados, é utilizada para
fins de mensuracdo dos investimentos a serem realizados, bem como dos custos de manutencao e seguros,
detalhados na Se¢do D- Operacional.

O Anexo C-1 apresenta o layout do Terminal e a delimita¢do da area e o Anexo C-2 mostra o detalhamento
dos valores unitarios e quantitativos.

2.3. Sistema de Expedicéo/Recepgdio Terrestre

O acesso terrestre a esta area se da por meio rodoviario, através de vias internas do porto. Essas vias se
conectam a BR-277, acesso a Regido Metropolitana de Curitiba-PR.

Existe acesso ferrovidrio interno no interior da poligonal do Porto Organizado, porém ndo serd utilizada
para demanda do terminal PAR12.
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Para fins de modelagem, foi considerada a implantacdo de dois acessos distintos ao futuro terminal, sendo
qgue um deles é exclusivo para atender o fluxo de carga do cais para o patio de armazenagem e vice-versa.

Estima-se o uso de 12 horas de operacdo em 5 dias por semana, a carga média de 10 (dez) veiculos por
caminhdo-cegonha, tempos operacionais de 30 minutos/caminhdo no embarque e desembarque, fator de
seguranca 50%, que possibilitara atender a demanda referencial de 188.000 veiculos/ano.

Visto esses elementos referenciais e os fatores de seguranca considerados, foi projetada a demanda por 6
(seis) estagbes de recepgio/expedicdo rodoviaria.

Para estimativa de valores das rampas de carga/descarga em caminhdo-cegonha e linha de vida, foram
utilizadas cotag¢Oes obtidas no mercado, tendo como referéncia os equipamentos atualmente empregados
por operadores portudrios do Porto de Paranagua.

Assumindo-se as premissas expostas, verifica-se que a capacidade de carregamento e descarregamento
atende a demanda prevista por todo o periodo projetado de 25 anos.

O Anexo C-2 mostra o detalhamento de valores e quantitativos.

2.4. Outras Estruturas Operacionais

Para possibilitar as operagGes no terminal, sera necessaria a implantacdo dos seguintes ativos:

v' Galpdo, de 452 m? — 4rea destinada a execucdo de trabalhos, retrabalhos, reparos e instalacbes de
partes, pecas e/ou componentes além de acessorios, filmes autocolantes, manuais e etiquetas nos
veiculos. Como exemplo, podem ser mencionados: Instalacdo de alarme, lavagem de veiculos,
instalacdo de extintor, instalagdo de placas, polimento, revisdo geral, abastecimento em caso de
pane seca etc.

v' Instalacdes para alfandegamento — compreende itens de construcdo civil (fundacBes dos postes,
rede de distribuicdo de baixa tensdo e subestacdo), estrutura metdlicas (postes e perfis) e
instalagbes elétricas (cabos, luminarias, grupo gerador, transformador etc). Obs.: As despesas com
sistemas e equipamentos para fins de monitoramento e operacdo do Terminal foram consideradas
no Opex.

Os custos unitdrios para estimativa dos investimentos foram definidos a partir de informagbes de
orcamento SINAPI, SICRO 2 e cotagdes a fornecedores nacionais.

Para fins de modelagem, foram considerados como referéncias projetos obtidos da ABNT NBR 12.721/2007
para galpdes e projetos desenvolvidos em outros portos organizados para instalagdes de alfandegamento
em patio descoberto.
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2.5. Outras Estruturas Ndo Operacionais

As estruturas ndo operacionais consideradas foram as seguintes edificacdes:

v Area administrativa de 100 m? - centro administrativo, escritério para as montadoras e posto da
Receita Federal.

v Refeitério de 60 m2.
v Portarias (guaritas), 2 unidades com &rea total de 218,5 m? - acesso principal e junto ao Cais.

A referéncia para estimativa dos correspondentes custos unitdrios foram projetos paramétricos da Caixa
Econdmica Federal, extraidos do “Catalogo de Projetos SINAPI”3, e da ABNT NBR 12.721/2007.

3. Compatibilizacao da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo produtivo do empreendimento,
parte-se para a estimativa da capacidade do Terminal, que regra geral é definida pela menor das
capacidades: a de movimentacdo no cais (sistema de embarque/desembarque) ou a de armazenagem da
carga. Contudo, visto que inicialmente ambas foram superiores a maior demanda prevista, a capacidade de
armazenagem foi considerada como capacidade do Terminal e realizou-se o correspondente
redimensionamento dos subsistemas. Admitiu-se ainda que a capacidade de recep¢do ou expedicdo da
carga no lado de terra ndo limitara a capacidade da instalagao.

A tabela a seguir mostra a capacidade total anual do empreendimento, estabelecida em 120.000 veiculos.

3 Projeto referencial do Centro de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS), padrdo MDS (Ministério do
Desenvolvimento Social).
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CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE

Arrendamento | PAR12 I

Futuro
Unidade Nota

Inicio do periodo 2023- 2045
Sistema de Embarque/Desembarque

Numero de bergos unid. 2

Ocupagdo do bergo % 60%

Alocagdo de tempo de bergo para o Terminal % 7% 1

Taxa efetiva de carreg./descarregamento t/h 246 2

Capacidade de desembarque anual mil unid. 120
Capacidade de armazenagem

Capacidade estatica unid. 4.000

Fator de aproveitamento de patio minimo % 84% 3

Giro dos estoque / ano #/ano 36

Capacidade de armazenagem anual mil unid. 120
Sistema de Recepg¢do/Expedi¢do Rodoviaria

Recepgao rodoviaria

Ndmero de estagbes unid. 6

Horas de operagado por dia hr 12

Dias de trabalho por semana dias 5

Carga/caminhdo unid. 10

Tempo de movimentagdo hr 0,5 4

Fator de seguranga % 50%

Capacidade Recep¢ao Rodovidria mil unid. 188
CAPACIDADE LIMITANTE DO TERMINAL mil unid. 120

Nota:

1 - Visto que os veiculos possuem prioridade de atracagdo, foi estimada uma alocagdo de bergo suficiente para
atender o sistema de armazenagem.

2 - Prancha média geral para veiculo projetada considerando os melhores resultados observados no periodo
2014-2018.

3 - Fator de aproveitamento de patio considerando a disposigdo de veiculos no patio na exportagdo e na
importagdo.

4 - Tempo de movimentagdo projetado considerando o uso de pranchas no carregamento e no
descarregamento dos caminh&es-cegonha.

Tabela 1: Capacidade do Empreendimento PAR12 no Porto de Paranagua
Fonte: Elaboragdo Propria
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4, Parametros de Dimensionamento

O Arrendatario sera responsavel pela implantacdo e desenvolvimento de infraestrutura, e sera obrigado a
fazer as benfeitorias necessdrias para atingir e manter os parametros de desempenho.

O Arrendatdrio se comprometerd e sera exclusivamente responsavel por todos os estudos técnicos,
incluindo, mas ndo se restringindo, as investigacGes de campo, aos estudos de viabilidade, aos projetos
conceituais e finais, aos documentos de planejamento e aos documentos de licitagcdo/construcdo
referentes as benfeitorias propostas.

As suas préprias custas e com notificagdo apropriada ao Arrendatério, a Autoridade Portudria reserva para
si o direito de contratar consultores independentes com o objetivo de monitorar a qualidade da
construcao.

O projeto de implantacdo do terminal obedecerd todos os cddigos e regulamentos locais, estaduais e
federais aplicaveis, bem como os padrdes de projeto indicados pelas organiza¢des abaixo (observem que os
padrdes e codigos brasileiros serdo os padrées/cddigos principais do projeto. No caso de conflito com
outros padrdes internacionais, o cédigo mais restritivo serd aplicado):

e ABNT, ou quando esses ndo estiverem disponiveis, padrdes apropriados e internacionalmente
reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo “Requisitos de Projeto”;

e |SO;

e |IMO;

e MARPOL;

e Autoridade Portuaria;

e Corpo de Bombeiros local;

e Fornecedores Externos de Servigos Publicos, em conformidade com Cddigos de Edificacdo e
Construgao nacionais e internacionais;

A seguir, sdo apresentados os anexos.
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Anexo C-1: Figura 2
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Anexo C-1: Figura 3
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Novo Investimento (PAR12)
Sumario de Custos

Novo Investimento

Anexo C-2 - Investimentos

Infra

Item Custo bruto de Priv (1=sim) Eq (1=sim)
aquisicdo (k RS) priv=1; pub=2

1. Dragagem e Aterramento [fs.1] - - - 1

2. Estrutura Maritma [fs.1] - - - 1

3. Desenvolvimento do Terminal [fs.1] 18.869 - - 1

4. Edificagdes [fs.1] 2.827 - - 1

5. Principais Equipamentos - Local [fs.1] 510 - 1 3

FASE 1

Estimativa de Custo - ordem de magnitude

Item Unidades de Quantidade Custo unitério, R$ Total, R$ Local / Importado

Investimentos

Desenvolvimento de Terminal
Demolicdo e Preparacdo de Site - LS 1,00 316.290 316.290 | Local
Pavimentacdo Leve - m? 74.149,00 153 11.315.445 | Local
Distribuicdo Elétrica e de lluminagdo - Unid. 1,00 1.250.735 1.250.735 | Local
Agua e Esgoto - Unid. 1,00 1.434.384 1.434.384 | Local
Cercamento & Seguranca - LS 1,00 252.238 252.238 | Local
Pintura - m? 4.,998,52 57 285.487 | Local
Drenagem - m? 74.149,00 31 2.299.076 | Local

Edificacoes
Edificacdo Administrativa - m2 160,00 1394 223.068 | Local
Galpdo operacional e guaritas - m2 670,00 921 617.000 | Local
Instalagdes Alfandegamento - LS 1,00 1.730.174 1.730.174 | Local

i 0s principais

Rampa Carregamento/Descarregamento Caminhdo - Unid. 6,00 35.770 214.622 | Local
Estrutura seguranca (linha de vida) - Unid. 1,00 248.797 248.797 | Local

Engenharia e Administracdo 5,0% 1.009.366| Local

Contingéncia 5,0% 1.009.366| Local

Custo de Capital Total Estimado Base Aliquota 22.206.049

ITributos s/ Equipamentos Importados 0 0
Impostos sobre Custos de Construcdo 21.196.683 0,00% 0
Custo de Capital Total Estimado c/ Impostos 22.206.049

Eng./Admin Contingéncias Total (k RS)

5% 5%
15.814 15.814 348
565.772 565.772 12.447
62.537 62.537 1.376
71.719 71.719 1.578
12.612 12.612 277
14.274 14.274 314
114.954 114.954 2.529
11.153 11.153 245
30.850 30.850 679
86.509 86.509 1.903
10.731 10.731 236
12.440 12.440 274
22.206

Area de Arrendamento PAR12 — Complexo Portudrio de Paranagua
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Anexo C-2 — Deprecia¢ao e Amortizagao

Previséo de Gastos de Capital (Investimentos) Ano1 Ano2 Ano3 Ano 4 Ano5 Ano 6 Ano7 Ano 8 Ano9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20 Ano 21 Ano22  Ano23 Ano24  Ano25
Entrada para as Demonstragdes Financeiras (DemFin) 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2081 2082 2083 2044 2085
Depreciagio - - 902 902 902 902 902 902 902 902 902 902 856 856 856 856 856 856 856 856 856 856 856 856 856
Amortizagio - - 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151
Gastos de Capital (Investimentos)
Outros pré-operacional 1.950 1529 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Novos Gastos de Capital, Liquido 20152 9845 10307 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Investimentos e Dep & Amort (PAR12)

Previséio em kRS, Todos os valores em termos Real

Total (kR$) Ano 1 Ano2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20 Ano 21 Ano22 Ano23 Ano24  Ano25
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
Novo Investimento
NC3 3. Desenvolvimento do Terminal [fs.1] 17124 1 8562 8562 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
NC4 4. Edificacdes [fs.1] 2566 1 1283 1283 - - - - - - - - - - - - - - -
NC5 5. Principais - Local [fs.1] 463 3 - 463 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Total privado 201527 14 9.845 10307 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Total publico 0 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Total 20.152 9.845 10307 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Depreciagdo dos novos Investimentos
NC3 3. Desenvolvimento do Terminal [fs.1] - - 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745 745
NC4 4. Edificagdes [fs.1] - - 12 112 112 112 112 112 112 12 112 112 112 12 112 112 12 112 112 112 12 112 112 12 112
NC5 5. Principais Equipamentos - Local [fs.1] - - 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 - - - - - - - - - - - - -
NC17 17. Edificagdes [fs 2] - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
NC18 _18. Principais -Local [fs 2] - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Total - - 902 902 902 902 902 902 902 902 902 902 856 856 856 856 856 856 856 856 856 856 856 856 856
Itens amortizéveis
taxa inicial dearrendamento - - - - - - - - - - - - - - - - -
Garantia, Seguros & Impostos (periodo construgdo) - - 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77
Custos Ambientais dur. Construgio (k R$) - - 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
Total - - 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151
Total
Total Depreciagt 20.152 - - 902 902 902 902 902 902 902 902 902 902 856 856 856 856 856 856 856 856 856 856 856 856 856
Total Amortizago 3479 - - 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151
Depreciagio do Capex Piblico - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
do & izagdo - Premissas
Premissas de Investimentos
&0 dos novos
Tipo de Ativo _REIDI (Infra) REPORTO (Magquinas e
Beneficio Fiscal REIDI Taxa REPORTO Taxa Investimentos:
Uso de depre. Inicio da Anos de Gastodurante  (REIDI ou 1=REIDI, ou Beneficio  REPORTOTotal  Beneficio loutpl 0-Doméstico Itaxa Pitaxa
Descrigio de Ativo Custo (kBRL) __ Depre. Vida dtil (1=No) Mnodogasto _ ValorBruto _Depre. Anual__Depreciagio __Depreciagio (anos) REPORTO) _ 2=REPORTO __(PIS/COFINS) _ Taxa Beneficio _(PIS/COFINS) __Beneficio__1=importado___beneficio)" beneficio BNDES Capex
NC1  1.Dragagem e Aterramento [fs.1] 0 s/L 25 0 Ano0 0 0 Ano3 23 - Ano2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
NC2  2.Estrutura Maritma [fs.1] 0 s/L 25 0 Ano1 [ 0 Ano3 23 - Ano2 0 1 0 0 0 0 0 0 4 0
NC3 3. Desenvolvimento do Terminal [fs.1] 17.124 s/L 25 0 Ano1 18.869 745 Ano3 23 N Ano2 1745 1 1745 1745 1745 4 0 0 4 17124
NCa 4. Edificacdes [fs.1] 2566 s/L 25 0 Ano 1 2827 112 Ano3 23 0 Ano2 262 1 262 262 262 4 0 0 4 2566
NCS 5. Principais Equipamentos - Local [fs.1] 463 s/L 10 0 Ano2 510 46 Ano3 10 0 Anol 47 2 a7 47 47 0 0 0 0 63
Total 20152 22206 902 2054 2054 2054 2054 0 [] ] 20.152
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